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Abstract Of DE 3625590 (A1) 

The invention relates to valves, preferably exhaust valves, the characterising features of which enable them 
to withstand high working temperatures, as contribution to the presentation of a type of engine with 
particularly high efficiency and economy, the combustion chambers of which are highly heat-insulated and in 
which the temperature level of the entire process is correspondingly higher compared to (water-) cooled 
combustion chambers. The valve designs are directed towards drastically limiting the amount of heating 
(heat capacity) inevitably penetrating the valve discs through the thin walls of the affected surfaces and to 
preventing an accumulation or build-up of heat, in that the high temperature penetrating into the thin wall, 
subjected to the considerable temperature drop during the intake and compression strokes, by convection 
and radiation passes immediately back into the turbulent fresh air or charge, fluctuating about an acceptable 
mean temperature. 
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@ Ventile fur Brennkraftmaschinen 

Die Erfindung betrifft Ventile, vorzugsweise AusIaBve mi- 
le, deren kennzeichnenden Merkmale diese befahigen, er- 
liohten thermischen Arbeits-Bedingungen standzuhatten, 
als Bertrag zur Darstellung einer Motorengattung von be- 
sonders hoher Effektivitat und Wirtschaftlichkeit, deren 
Verbrennungsraume hoch warmeisoliert sind, und das Tem- 
po rat umiveau des ganzen Prozesses, gegenuber (was- 
ser-)gekuhlten Brennraumen, entsprechend hoher ist. 
Die Ventilkonstruktionen sind darauf gerichtet, die unver- 
meidlich in den Ventilteiler eindringende Warmemenge (- 
Kapazitat) durch Dunnwandigkeiten der betroffenen Ober- 
flachen drastisch zu begrenzen und eine Warrne-Akkumiilie- 
rung bzw. einen Warmestau zu hindern, indem die in die 
dunne Wand eingedrungene Hochtemperatur unmittelbar 
wieder, wahrend der Ansaug- und Verdichtungstakte, dem 
betrSchtlichen Temperaturgefalle unterliegend, durch Kon- 
vektion und Strahlung an die turbulente Frischluft bzw. La- 
dung ubergeht, im Wechsel urn eine akzeptable M'rtteltem- 
0> peratur. 
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OS 36 25 590 

1 2 

Paten tansprQche Herkdmmlich erf olgt die Begrenzung der Betriebstem- 

peraturen von (Ausla6-)Ventilen vorwiegend durch die 

1. Ventile fflr Brennkraftmaschinen, die befahigt Warme-Ableitung aus dem Ventilteller flber die Ventil- 
sind unter erhdhten thermischen Bedingungen zu sitz-Ringfiache,beigeschiossenem(aufsitzendem)Ventil, 
arbeiten, als Beitrag zur Darstellung einer Moto- 5 indembeiderKonstruktiondesZylinderkopfesderKahl- 
rengattung von besonders hoher Effektivitat und raum, bzw. das Kflhlmittel, mSglichst nahe und rundum 
Wirtschaftlichkeit, deren Verbrennungsraume (-strdmend), an den Ventilsitz herangefflhrt wird. Bei 
hoch - warmeisoliert sind, und das Temperaturni- warme-isoiierten Verbrennungsraumen ist die Kflhlung 
veau des ganzen Prozesses, gegenQber bei bzw. Warmeabfflhrung Qber den Ventilsitz hinfallig, und 
(wasser-) gektthlten Brennraumen, entsprechend 10 dieVentUemussenentwederauseinemWerkstoffbeste- 
h6her ist, die dadurch gekennzeichnet sind, daB hen, welcher bei hohen Temperaturen ihre Funktions- 
die dem Verbrennungsraum zugewandten Fiachen tuchtigkeit garantieren, was durch die Entwicklung von 
der Ventilteller jeweils uhrenglasartig als dflnn- Ventilen auf der Basis neuerer Keramik-Techniken ver- 
wandige kugelkonvex gewdlbte, am Tellerrand ge- suchtwird,oderaufderStahl-Basis,wobeidieVentil-Kon- 
faBte Scheiben ausgefuhrt sind, wobei die Verbin- is struktion darauf gerichtet ist, die unvermeidlich in das 
dung vom Schaft zum Tellerrand (Ventilsitz) ver- Ventilteller eindringende Warme(-Kapazitat), durch 
schiedenartig sein kann: unmittelbar kegelig aus Dflnnwandigkeiten ihrer Oberflachen drastisch zu be- 
dem Ventilschaft ausgepragt (Fig. 3, 4, 5), ohne, grenzen, und sowohl ihre Akkumulierung, als auch die 
oder mit distanzierter thermischer Abschirmung Ausbreitung zum Ventil-Sitz, -Schaft, Ventilfuhrung zu 
mittels dunnwandiger Blechverkleidung des Teller- 20 hindern, umzuerreichen,die eindringende Hochtempera- 
riickens (Fig, 1), oder scheibenartig ausgepragt, mit tur in den dunnen Wanden nur kurz zu binden, und 
entsprechend kegeliger Blechverkleidung des Tel- wahrend der Ansaug- und Verdichtungs-Takte, dem be- 
lerrflckens (Fig. 2 u. 6), oder der Ventilteller ist ganz trachtlichenTemperaturgefalleunterliegend,durchKon- 
aus hinreichend dimensionierten hochwarmfesten vektion und Strahlung an die relativ kiihle Frischluft 
Blechen geformt (Fig. 7). 25 fiberzugehen, im Wechsel urn eine akzeptable Mitteltem- 

2. Ventile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- peratur. Eine konsequente Erganzung der thermischen 
net, dafl eine protegierte Warmeableitung vom EntlastungdesVentiltellersistdurchdieVakuuierungder 
Ventilsitz zum Ventilschaft bis zur Ventilfuhrung entstehendenHohlraumezuerreichen,umjeglicheWar- 
durch hoch-warmeleitende Metall-Einlagen mekapazitat und konvektive WarmeUbertragung einer 
(Fig. 4), oder, auf bekannte Weise, indem der hohle 30 eingeschlossenenLuftzuvermeiden. 

Ventilkdrper natriumgeffillt ist, zustandekommt Die verschiedenen Ldsungsmoglichkeiten dieser Auf- 

3. Ventile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- gabenstellung sind in den Patentanspriichen 1 bis 5 
net, daB diese zweiteilig ausgeftthrt sind, indem der kennzeichnend beschrieben. 

Ventilteller mittels einer geeigneten Schraubver- Die Erstellung der erfindungsgemaBen Ventile ist ein 

bindung mit Ventilschaft verbunden ist (Fig. 1, 2, 3, 35 wesentlicher Beitrag zur Entwicklung einer Motoren- 

5 a 7) # gattung, bei welcher durch den Wegfall der aufwendi- 

4. Ventile nach beliebigen AnsprQchen, dadurch ge- gen und unrentablen Einrichtungen zur Flussigkeitsktih- 
kennzeichnet, daB geeignete Abstfltzungen die lung der Motoren, samt den Ruckkuhl-Einrichtungen 
Dunnwandigkeit der uhrenglasartig gewdlbten der KQhlflussigkeit, entsprechend ca, 25% des Brutto- 
Ventilteller-Abdeckungen begUnstigen. 40 Warmeumsatzes, hiervon mindestens 15% in effektive 

5. Ventile nach beliebigen Anspruchen, dadurch ge- Leistung umgesetzt und nutzbar gemacht werden, was 
kennzeichnet, daB die durch DichtschweiBungen zusammen mit anderen MaBnahmen zur Minderung der 
entstandenen Hohlraume der Ventilteller hoch-va- Kraftstoff-Verbrauche dieser Motoren fQr den individu- 
kuuiertsind. ellen Massenverkehr, eine geradezu wirtschaftspoliti- 

45 sche Bedeutung hat. 

Beschreibung Die erfindungsgemaBen Ventile sind in mehreren 

Ausfiihrungsbeispielen in den Fig. 1 bis 7 zeichnerisch 

Die Erfindung betrifft die konstruktive Gestaltung dargestellt In alien Beispielen sind die dem Verbren- 

von Ventilen, die befahigt sind unter erhdhten thermi- nungsraum zugewandten Fiachen der Ventilteller als 

schen Bedingungen zu arbeiten, zur Darstellung einer 50 dflnnwandige, uhrenglasartige, hochwarmfeste Schei- 

Motorengestaltung von besonders hoher Effektivitat ben ausgefuhrt, welche zufolge ihrer kugel-konvexen 

und Wirtschaftlichkeit, deren Verbrennungsraume Kriimmung enorm formstabD sind, und zusatzlich abge- 

hoch-warmeisoliert sind, und das Temperaturniveau des stfltzt sein kdnnen. Die Fig. 1, 2, 3, 6 u. 7 zeigen, daB 

ganzen Prozesses, gegeniiber bei (wasser-)gekQhlten Ventilteller und Schaft auch geteilt, und mittels geeigne- 

Brennraumen, entsprechend hoher ist 55 ter Verschraubung verbunden sein kdnnen: 

FOr die Weiterentwicklung der Brennkraftmaschinen, Die Obergange vom Ventilschaft zum Tellerrand 

insbesondere fflr Fahrzeuge des individuellen Massen- (Ventilsitz) kdnnen sowohl, wie Fig. 4 u. 5 zeigen, unmit- 

verkehrs, mit dem Ziel, die Effektivitat und Wirtschaft- telbar kegelig aus dem Schaft herausgepragt sein, als 

lichkeit weiter zu verbessern, bieten sich derartige Ver- auch bei geteilten Ventil-Ausfflhrungen wie in den 

brennungsverfahren an, deren Optimierung auf der 60 Fig. 1 u. 3, kegelig, oder wie in den Fig. 2 u. 6, scheiben- 

Warme-Isolierung der Brennraume beruht, indem bei artig, wobei in den Fig. 1, 2 a 6 dflnnwandige Blechver- 

vergleichsweiser Leistung, im Brennraum, eine geringe- kleidungen auch die Rflckseite der Ventilteller vor pri- 

re Kraftstoffmenge in Warme umgesetzt wird, weil der marem Warmekontakt schfltzen. Begflnstigte Warme- 

(sonst) im Kilhlmittel aufgenommene und abgefflhrte ableitungen vom Ventilsitz zur Ventilfuhrung des iSchaf- 

Warme-Anteil nicht mehr am ProzeB teilnimmt, trotz- 65 tes, teils mittels hoch-warmeleitender Metall-Einlagen 

dem ist das Temperaturniveau, infolge der Isolationen, siehe Fig. 4, oder, auf bekannte Weise, mittels Natrium- 

nicht unerheblich hdher, und die Ventile mflssen diesen Fflllung siehe Fig. 5. Die Fig. 7, Ausfuhrung des ganzen 

exponierten Verhaitnissen angepaBt sein. Ventiltellers in Blech. 
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